Dobor naturalny

Formy | scenariusze dziatania doboru



Dziatanie doboru

- Dobor kierunkowy
+ Przesuwa rozktad cechy
- Dobor stabilizujacy

- Utrzymuje “sredni” fenotyp, odrzuca
skrajne

- Dobdr rownowazacy — utrzymuje
roznorodnosc allel

- Dobor roznicujacy

- Faworyzuje wartosci skrajne — prowadzi
do specjacji

Disruptive Selection

Stabilizing Selection

Directional Selection

s Before
- \fter



Dobdr rownowazacy

Utrzymuje roznorodnosc¢ alleli
Faworyzowanie heterozygot

+ Selekcja wariantow rzadkich



Anemia sierpowata

+ Mutacje w genie [3-globiny

- Szczegolnie czesta u osdb
pochodzacych z Afryki rownikowe;

-+ Choroba recesywna, ale w warunkach
niskiego cisnienia (wysoko w goérach)
heterozygoty choruja

- Dodatkowy fenotyp — opornosc¢ na
malarie, fenotyp dominujacy
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Anemia sierpowata

Dobdr rownowazacy faworyzuje
heterozygoty gdy:

- w Srodowisku wystepuje zarodziec
malarii

e . . . . Red Blood Cells
+cisnienie powietrza jest wysokie (niziny)

Sickle cell Normal red
blood cell

© MedicineNet, Inc.
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Anemia sierpowata

Czgstosc allelu HbS Wystepowanie malarii (historyczne)



/Znani nosiciele allelu HbS

Ryan Clark
(Pittsburgh Steelers)

Lassana Diarra
(ex. Real Madryt, ex. rep. Francji)




HDS | sport

- W latach 2004 - 2008 odnotowano 5 przypadkow smierci u zawodnikow
akademickigj ligi futbolu amerykanskiego powigzanych z nosicielstwem anemil
slerpowate]

- ~2% wszystkich (reszta to inne choroby, urazy | przyczyny niezwiazane z
uprawianym sportem)

* ryzyko u nosiciell 37 X wyzsze, niz u homozygot dominujacych

Zrodto: Br J Sports Med. 2012 Apr;46(5):325-30.



Dobdr zalezny od czestosci

Dodatni — korzystne warianty czestsze
Ujemny — korzystne warianty rzadsze

- forma doboru rownowazgcego



Dodatni dobodr zalezny od
czestoscl

Kolor jest sygnatem ostrzegawczym (owady
niejadalne)

Drapiezniki ucza sie unikac

Korzystny jest kolor najczestszy na danym
terenie

Borer et al. Positive frequency-dependent selection on warning color in Alpine leaf beetles. Evolution. 2010. (12):3629-33.



Ujemny dobor zalezny od
czestoscl

Kwiaty stoplamka bzowego (Dactylorhiza
sambucina) to tzw. fatszywy sygnat — nie
zawierajg nektaru

Owady po pierwszym kontakcie szukaja
kwiatu odmiennego koloru

Sukces reprodukcyjny odwrotnie
proporcjonalny do czestosci allelu

- -:.C-‘

Figure 6-21a Evolutionary Analysis, 4/e
© 2007 Pearson Prentice Hall, Inc.



Selekcja wariantow rzadkich
— dobor apostatyczny

Przyktad — wstezyk (Cepea nemoralis)

Bardzo duza zmiennosc¢ wzorow i barw
skorupki

Selekcja przez drapiezniki — ptaki
Ucza sie najszybciej rozpoznawac

osobniki typowe, co faworyzuje te
nietypowe




Allele MHC

- Gtowny kompleks zgodnosci tkankowe

+ Biatka uczestniczace w rozpoznawaniu “swoj-obcy”

- Bardzo roznorodne

Przy wyborze partnera preferowany ta

<I, ktory ma inne allele MHC (gtowny kompleks

zgodnosci tkankowej - iImmunologiczr
* ryby
* Myszy

- cztowiek?

v “dowod osobisty”)



A U cztowieka”

+ Wedekind 1995
- kobiety wybierajg partnerow o odmiennych allelach MHC, kierujac sie zapachem
- efekt nie wystepuje u zazywajagcych doustne srodki antykoncepcyjne

- Efekt Westermarcka

- awersja seksualna u 0sdb wychowujacych sie razem w okresie niemowlectwa |
wczesnego dziecinstwa

+ ostabiony U 0sob pozbawionych wechu



Do bér r(,)Zﬂ iCUj acy African Swallowtail

(Papilio dardanus)

Faworyzowane fenotypy skrajne Selection

Stosunkowo rzadki, ale pozwala na ¢
specjacje bez bariery geograficzne; AR

Population
after selection

Criginal
population

Female mimics Male or Female Female mimics

an unpalatable is palatable and a different

species does not mimic unpalatable
any unpalatable species
species



Zieby Darwina z Galapagos

+ Duze dzioby — twarde, duze nasiona, tatwiejsze kruszenie
- Mate dzioby — drobne nasiona, tatwiejsze wydtubywanie

- Srednie dzioby — za stabe do duzych nasion, za duze do matych




Szczegolne drogi doboru

+ Dobor piciowy
+ Dobor krewniaczy

+ Dobor grupowy?



Dobor | ztozone zachowania

Nie istnieje dobdr grupowy na poziomie gatunku (“dobro gatunku”)
- Istnieje dobor krewniaczy
- Istniejg rOzne strategie oparte na sygnatach | reakcjach

+ SzCczegolnie u zwierzat o ztozonym zachowaniu



Sygnaty

- Cechy wptywajgce na behawior innego osobnika (tego samego lub innego
gatunku) — odbiorcy

+ Sygnat “uczciwy” — cecha skorelowana z ukrytg cechg korzystng dla
odbiorcy

 Np. Kwiaty przywabiajgce owady, z ukrytym nektarem



Strategie stabilne ewolucyjnie (ESS)

- Pojecie teorii gier, rozszerzenie rownowagi Nasha
- rownowaga Nasha wymaga swiadomosci uczestnikow (np. dylemat wieznia)
- ESS nie wymaga swiadomosci

- strategia, ktora jest odporna na pojawienie sie w populaciji osobnikow je| nie
stosujgcych



Strategie stabilne ewolucyjnie

+ Przy konkurencji o zasoby u zwierzat czeste konflikty, ktore jednak rzadko
prowadza do smierci lub powaznych ran

- Jezeli koszt ewentualne] przegranej jest nizszy, niz zysk z wygranej, ESS to
mieszana populacja, w ktore] czesc uczestnikow konfliktu ustepuje

- Przyktady | obliczenia:
http://www.life.umd.edu/classroom/zool360/L18-ESS/ess.html

- http://uts.cc.utexas.edu/~varanus/ESS. pdf


http://www.life.umd.edu/classroom/zool360/L18-ESS/ess.html
http://uts.cc.utexas.edu/~varanus/ESS.pdf

Dobor ptciowy 1 konflikty ptciowe



"A wszystko urzgdzono w celu rozmnazania:

Ludzkie gesty, btysk zebow, smiechy wysilone”

—Michel Houellebecq przet. J. SosnowskKi



Dobor piciowy

- Sukces reprodukcyjny uzalezniony od
preferencji potencjalnych partnerow
(atrakcyjnosci)

- Konkurencja miedzy osobnikami tej
same| ptci

+ Czesto prowadzi do powstania cech
niekorzystnych z punktu widzenia
przetrwania osobnika

- Dobdr naturalny dziata poprzez sukces
reprodukcyjny, nie przezycie osobnika




Dobor ptciowy

+ Zaproponowany przez Darwina

Dobrze udokumentowane dowody znacznie
pOZniej:

M. Andersson, 1982 — wiktacze olbrzymie

(Euplectes progne) — wiekszy sukces
reprodukcyjny samcow z dtuzszymi

ogonami




Dobor piciowy

Dlaczego prowadzi niekiedy do cech niepotrzebnych, a nawet szkodliwych®

+ leoria Fishera — “uciekajgca” selekcja:

-+ Dodatnie sprzezenie zwrotne



Dobor pfciowy

- Samice wybierajg partnerow z dtuzszym
ogonem — w potomstwie wiecej osobnikow
Z dtugimi ogonami

- W kolejnym pokoleniu wiecej samcow z
diugimi ogonami

+ Dla samic korzystna staje sie preferencja
dla dtugich ogonow . .
S8 Tail Length increases hecause of...
survival Advantage ,
& Female Choice Female Choice

FARRRNARONKKA

Gene for female Optimal taill length

, preference arises for survival
=Time




Dobor piciowy

+ Hipoteza seksownych syndw

+ Samica wybiera samca, ktory przekaze synom cechy zwiekszajgce szanse wyboru przez
samice

Dla samicy korzystne upodobania takie, jak u wiekszosci

Problemy hipotezy
- Kazda nowa cecha jest poczatkowo rzadka | nietypowa

+ Nie ttumaczy wzrostu intensywnosci cechy (np. dtugosci ogona) — preferencja wartosci srednie;



Dobor piciowy

- Teoria handicapu (Zahavi, 1975

+ Oparta na teorii gier

- Komunikacja miedzy osobnikam o b Tl e

+ Cecha kosztowna (np. dtugi kolorowy
ogon) jest sygnatem dobrego stany

zdrowia (“jakosci genow”




leoria handicapu

Handicap | altruizm
Tymal arabski (Turdoides squamiceps)
Zyje w grupach
Niespokrewnione osobniki obdarowujg
sie pozywieniem, pomagaja w gniezdzie,

Cczyszcza sie Itp.

Zachowanie altruistyczne jako sygnat
“jakosci”




U cztowieka”?

- Kosc¢ pracia (bakulum)

- Wystepuje u wielu zwierzat, w tym
nhaczelnych

-+ Usztywnia pracie podczas kopulacii
U cztowieka brak

- Zdolnos¢ do kopulaciji przy braku
usztywniajacej kosci sygnatem
dobrego stanu zdrowia?

Bakulum psa



Dobodr ptciowy | strategie
wyboru

Nierowne koszty (inwestycje) rozrodu

- Np. u ssakdw koszt u samic znacznie wiekszy

Sukces reprodukcyjny pfci o mniejszym
koszcie jest ograniczony gtownie przez
dostepnosc¢ partnerow

- pte¢ konkurujaca

Sukces reprodukcyjny ptci o wieksze;
inwestyciji jest ograniczony gtownie przez
jakosc¢ potomstwa

- pteC wybierajaca

Figure 11-4 Evolutionary Analysis, 4/e
© 2007 Pearson Prentice Hall, Inc.



Konflikty ptciowe

- \W obrebie te] samej pici

- Pomiedzy ptciami



Konflikt w obrebie te] same
OtCl

Walki godowe

Konkurencja plemnikow (gatunki
poliandryczne)

Calopteryx maculata — wazka czarnoskrzydta

Penis w ksztalcie szczotki — usuwa nasienie poprzednika



Konflikt miedzy piciami

Rozne optima strategii ewolucyjnych samic
i samcow

Np. czestosc kopulacii

Dla samcow — jak najczestsza (niska
inwestycja)

Dla samic — niezbyt czesta (wiekszy
koszt)

Powstajg rozne mechanizmy.

“Wyscig zbrojen” miedzy ptciami.

© 2007 & tfc/fyf S S s tos



Konflikt miedzy piciami - strgkowcowate

‘&
’.




Konflikt u strakowcowatych

- Narzady kopulacyjne samcow sa kolczaste
Wydtuza kopulacje
Uszkadza narzady rodne samicy

Zmniejsza prawdopodobienstwo
kolejnej kopulacji z innym samcem

Zmniejsza dostosowanie samicy
zwiekszajgc dostosowanie samca

Samice starajg sie zrzuci¢ samce i
skroci¢ kopulacje

Zmniejsza dostosowanie samca




WielkosC ptodu u ssakow

AN EXAMPLE OF IMPRINTING

- U samcow selekcja na wiekszy rozmiar Genes from mom:
Igf2 Igf2 receptor - ON

i O Igf2 - OFF
kosztem rodzenstwa

Genes from dad:

Igf2 receptor - OFF

U samic - mniejszy rozmiar Igf2 receptor

Igf2 - ON
In mammals, the growth factor Igf2 .+ In mice, the genes for Igf2 and the Igf2
ZaSOby dia Ca{egO potomstwa ~ interacts with the 1gf2 receptor. = receptor are both imprinted.
Geny determinujace rozmiar ptodu aktywne
tylko przy dziedziczeniu od ojca albo matki Deleting the mother’s Igf2 ).
(pietho genomowe) - rownowazy efekt receptor gene produces overly g8 Deleting the mother's Igf2
- large offspring. W receptor gene AND the
konfliktu father’s Igf2 gene produces
normally sized offspring.
Deleting the father's Igf2 gene o4
produces dwarf offspring. "' |

The imprints on the 1gf2 and 1gf2 receptor genes normally cancel each other out, Changing the
imprint on one copy of the gene has a dramatic effect on the size of the offspring. This result
supports the genetic conflict hypothesis



Dobor piciowy

Dyskusje nad roznymi modelami doboru piciowego wcigz aktualne
(AG Jones, NL Ratterman. 2009. Mate Choice and Sexual Selection: What Have We Learned Since Darwin®? Proc.

natl. Acad. Sci. USA, 106:10001-8)

Proby zastgpienia innymi koncepcjami (np. teoria gier, wzajemne korzysci,

dobodr spoteczny) bardzo kontrowersyjne
(J. Roughgarden, 2004, Evolution’s Rainbow. University of California Press)

Takie mechanizmy moga wspotistnieC z doborem ptciowym u gatunkow silnie spotecznych

Proby stosowania do wyjasniania zachowan cztowieka - czesto
kontrowersyjne



