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Geny i jezyki

Phylogenetic Tree of Indo-
European Languages
From Bouckaert et al.

Supplementary Materials (p. 24)

KAITAK LINGUISTIC TREE
KUBACHI
AVAR
DARGINS
LEZGHINS
INGUSH
CHECHEN
CIRCASSIAN
SHAPSUG
ABKHAZ
OSSETS

GENETIC TREE

NORTHEAST
CaAUCAmIAN

NORTH
CAUCASIAN

8000 7000 6000 5000 4000 3000 2000 1000 0
Time (years ago)



Gradient roznorodnosci genetycznej
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Roznorodnosc jezykow

Klasyfikacja oparta o fonemy
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 réznorodnosé fonemow

Atkinson, Science (2011) 332: 346-349




Roznorodnosc fonemow | rozprzestrzenianie sie jezykow

Out of Africa

A new study found that the dialects with the most phonemes, or distinct units of sound, are spoken in
Africa, while those with the fewest phonemes are spoken in South America and the South Pacific. The

research suggests that language originated in Africa, and spread out through migrations.
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= Migrations of modern humans’
“Migration routes are generalized; Sowrce: Quentin Atkinson, University of Auddand







Co uczynito nas ludzmi?

Genom cztowieka i genom szympansa




Sktad genomu cziowieka | szympansa

- Ogromna wiekszos¢ genow cziowieka wystepuje u szympansa | vice versa
- Cztowiek utracit niektore geny (np. receptorow wechowych), niektore zyskat

Nie da sie przypisac roznic miedzy cztowiekiem a szympansem obecnosci/
nieocbecnosci specyficznego “genu cziowieczenstwa”



Rdoznice na poziomie
sekwenc]

- Do 5% genomu (uwzgledniajac rearanzacje
i zmiany liczby kopii genow), w tym ~40
milionow podstawien nukleotydowych
(~1,5%)




Utrata genow

+ Liczne przypadki specyficznej utraty genu
w linll cztowieka

- liczne receptory wechowe
- Jedna z keratyn, ok. 240 tys. lat temu
- owtosienie?

+ sekwencja regulatorowa genu AR
(receptor androgenu)

+ kolczyste wyrostki penisa, wibrysy

KOt



Utrata genow

+ Liczne przypadki specyficznej utraty genu w linii cztowieka
+ sekwencja regulatorowa genu GADD45G
 hamuje podziaty komorek, u cztowieka nie jest aktywny w mozgu

- nadmiernie aktywny u niektorych chorych na psychozy i autyzm



Jak szukac sladow dziatania
doboru Orangutan

, , Goryl
- Wiekszosc sekwencji genow zmienia sie

jednostajnie, w tempie wyznaczanym przez

. . Szympans
eliminacje mutacji niekorzystnych — “zegar
molekularny” Cztowiek
- Odstepstwa od jednostajnego tempa w Réwnomierne tempo zmian
okreslonej gatezi — dobor specyficzny dla
te] gatezi
Orangutan
Goryl
Szympans
Cztowiek

Przyspieszone zmiany



Roznice w genach

- Okoto 500-600 gendw — znaczace odchylenia od zegara molekularnego
(sugeruje odstepstwa od neutralnosci)

- Okoto 200 obszardow regulatorowych o przyspieszonej ewolucji w linil
cztowieka (HAR — Human Accelerated Regions)



Zmiany genow — ,gen mowy”

Dyspraksja werbalna (Gopnik, 1990)

- Rzadka choroba dziedziczna objawiajgca
sie zaburzeniami mowy (czynnej i bierneg))

- Brak wyraznego zaburzenia innych funkcji
poznawczych
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Figure 1 Pedigree of the KE family. Affected individuals are indicated by filled symbols.
Asterisks indicate those individuals who were unavailable for genetic analyses. Squares

are males, circles are females, and a line through a symbol indicates that the person is
deceased.

Gen FOXPZ2
(2001)



FOXPZ2

- Gen koduje czynnik transkrypcyjny - biatko regulujgce dziatanie innych genow
- Niezbedny do rozwoju mozgu, niezbedny do zycia

- Chorzy z dyspraksjag werbalng maja tylko niewielkg zmiane (mutacje) w tym
genie



FOXPZ2 — szybka ewolucja
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Enard et al. (2002) Nature 418, 869-72



Czy Neandertalczyk potrafit mowic

- Sekwencja FOXP2 taka, jak u Homo sapiens

- Mutacja sekwenciji regulatorowe] GADD45@G - tez podobnie, jak u cztowieka



MYR16

- Jedna z form tancucha ciezkiego miozyny

+ Mutacja ok. 2,5 min lat temu — zwigzek z
ewolucja ksztattu czaszki — ostabienie
miesni szczeki, zmniejszenie twarzoczaszki,
wzrost mozgoczaszki




Geny mikrocefaliny

Mikrocefalia - matogtowie, niedorozwgj kory mozgowe
Chory 13 |at Zdrowy 11 |at

Szybka ewolucja genu u cziowieka
Podobnie inne geny powigzane z mikrocefalig (ASPM, CDK5RAP2, MCPH1) Kouprina et al., PLoS Biology, 2004, 5:E126



Triumt Darwina

- Ewolucja cech specyficznie ludzkich byta
Zwigzana z szeregiem czastkowych zmian
dotykajacych réznych genow

-+ Koncepcja Darwina wyrazona jezykiem
genomiki porownawczej!

“rOznica miedzy cztowiekiem a innymi
zwierzetami ma charakter ilosciowy, a
nie jakosciowy”



Cztowiek | biologia



Determinizm biologiczny

-+ Na wiekszosc¢ cech cztowieka wptywajg element wrodzone (w tym dziedziczne)
oraz nabyte (Srodowisko, wychowanie, kultura)

- Udziat elementow dziedzicznych | srodowiskowych w zmiennosci cechy
(0odziedziczalnos?) jest rozny

- Stosowanie biologii do rozwazan o cztowieku musi uwzglednic to, na ile cecha
jest zalezna od elementdw wrodzonych

- Wyvigcznie cechy odziedziczalne podlegajg ewoluc)i biologiczne

- Cztowiek nie jest wytgcznie uzalezniony od swojej biologil



labula rasa’?

- Btedne jest tez sugerowanie, ze wszystkie istotne cechy cziowieka sg efektem
dziatania srodowiska | negowanie wrodzonych predyspozycji

- ZaroOwno idea tabula rasa, jak | determinizm biologiczny sg skrajnosciami, ktore
W czyste] postaci wystepujg rzadko

- Problem dualizmu (czy istnieje niematerialna dusza, posiadajgca wolny wybor |
wolna od ograniczen biologii?)



Psychologia ewolucyjna



Psychologia ewolucyjna

+ Szukanie biologicznych (ewolucyjnych) mechanizmow u podtoza zachowan
cztowieka

- Nasza biologia (uksztattowana przez ewolucje) jest istotna dla naszej] psychiki —
truizm

- Kontrowersje - obok rzetelnych badan liczne btedne uproszczenia

+ czesto polegajgce na skrajnym determinizmie bez stwierdzenia istotne
odziedziczalnosci cechy



Psychologia ewolucyjna

- Problemy
+ rozdzielenie mechanizmow kulturowych od biologicznych

+ problem odziedziczalnosci badanych cech (niefrasobliwe stosowanie pojecia
ngnc’)wﬂ)

- charakter wyjasnien “ex post” — problem z falsyfikowalnoscia |
konstruowaniem testowalnych hipotez

+panglosjanizm (traktowanie wszystkich cech jako adaptacii)



Efekty dziatania doboru

- Adaptacije

- Dostosowania do srodowiska
+ Egzaptacje

+ Cechy, ktorych obecna funkcja jest inna niz pierwotna
- “Spandrele”

+ uboczne efekty innych adaptaci



"Panglosjanizm”

- W biologil — skrajny adaptacjonizm

+ Przekonanie, ze kazda powstajgca w ewolucjl cecha jest adaptacja



Przykfad

+ Czerwona barwa krwi - uboczny efekt wiasciwosci czgsteczek przenoszacych
tlen

Barwa jako taka niczemu nie nie stuzy



Psychologia ewolucyjna

- Standard badan naukowych psychologii ewolucyjnej jest coraz lepszy
- |stniejg cechy zachowan ludzkich, ktore majg podtoze ewolucyjne
- zwWykle cechy stare, wspodlne dla roznych kultur

- Naukowa psychologia ewolucyjna nie neguje wptywu srodowiska i kultury



Hipoteza sawanny

—wolucja specyficznie ludzkich cech byta powigzana ze zmiang srodowiska z lesnego na
‘Owniny

+ zasadniczo zgodne z koncepcjami biologil ewolucyjne;

- Rozszerzenie - obecne przystosowania cztowieka odzwierciedlajg adaptacje do srodowiska
sawanny w paleolicie

* Ignoruje to, ze adaptacije pojawiaty sie tez po migracji z Afryki
* Ignoruje zmiany kulturowe

+ catkowity brak danych co do psychiki cztowieka sprzed setek tysiecy lat - petna
swoboda dopasowywania teorii do oczekiwan



Psychologia ewolucyjna - problem

+ Nadinterpretacje | wersja “pop”

- np. Satoshi Kanazawa (LSE, Psychology Today)

+Tendencje do rozpatrywania wszystkich zachowan w kategoriach adaptacji ewolucyjnych
- Modularnosc¢ - traktowanie zachowan jako niezaleznych modutow
- Naduzywanie do uzasadniania nierownosci spotecznych

+ miedzy ptciami

* rasowych

http://whyevolutionistrue.wordpress.com/2012/12/10/is-evolutionary-psychology-worthless/


http://whyevolutionistrue.wordpress.com/2012/12/10/is-evolutionary-psychology-worthless/

Przyktad

EVOLVED FORAGING PSYCHOLOGY UNDERLIES SEX
DIFFERENCES IN SHOPING EXPERIENCES AND
BEHAVIORS

Daniel Kruger
School of Public Health, University of Michigan

Dreyson Byker
Literature, Science, and the Arts, University of Michigan

Abstract

This study documents that men and women experience and perform consumer shopping
differently, and in ways consistent with adaptations to the sexually dimorphic foraging
strategies utilized during recent human evolution. There 1s an abundant literature on sex
differences in spatial abilities and object location that follow from the specific
navigational strategies associated with hunting and gathering in the ancestral

environment. In addition to sex differences in navigational strategies, the unique features
Journal of Social, Evolutionary, and Cultural Psychology — ISSN 1933-5377 — Volume 3 (4). 2009.



Podsumowanie

Btedy sg nieuniknionym elementem rozwoju nauki

Konieczna jest ostroznosc przy stosowaniu nowych 1 nie do konca
sprawdzonych koncepcji, zwtaszcza w odniesieniu do cziowieka

Bfad naturalistyczny - to, co obserwuje sie w naturze nie musi byC stanem
pozgdanym (i vice versa - to, ze cos nie wystepuje w naturze nie oznacza, ze
jest niepozgdane)



Btad naturalistyczny

- T0, co obserwuje sie w naturze nie musi byC stanem pozgdanym

*Vvice versa - 1o, ze cos nie wystepuje w naturze nie oznacza, ze jest
niepozadane

“nie nalezy twierdziC, jak powinno byC na podstawie tego jak jest” (D. Hume)



Natura | kultura



Kwestia “naturalnosci”

+ Tendencja do utozsamiania “naturalnego” z
“dobrym?”, “zdrowym”

- Wartosciowanie: naturalne = dobre,
sztuczne = zte

- Przeciwstawianie kultury i cywilizacji
naturze
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Chemofobia

Utozsamianie “chemicznego” z
nienaturalnym, niezdrowym, itp.

2YWNOSC iofilizowana

Cata natura sktada sie ze zwigzkow
chemicznych

ZWwiazki pochodzenia naturalnego moga
byC¢ bardzo niebezpieczne

Zer0o Chemii

Skomponowahe Z

* np. cykuta naturalnych sktadnikéw

bez konserwantow
bez sztucznych barwnikow
bez wzmacniaczy smaku

¥ ¥ ¥
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Co jest naturalne dla cztowieka”

-+ "Natura” dla ewolucjonisty to uksztattowana przez ewolucje nisza ekologiczna
gatunku - jego swoisty sposob na przetrwanie, odrozniajacy go od innych

+ Swoistg wtasciwoscig cziowieka jest tworzenie cywilizaci - przeksztatcanie
Srodowiska (Homo faber)

Kultura jest naturg naszego gatunku - nie ma konfliktu



OdpowiedzialnosC | przysztosé

+ Cztowiek od zarania cywilizacji przeksztatca srodowisko | iInne organizmy - to
jest jego natura

+ Obok korzysci moze to tez powodowac powazne problemy

- To, by tych problemow unikac jest zadaniem nauki (w tym nauk spotecznych |
humanistyki)



PrzysztosSC cziowieka

+  Ewolucja biologiczna trwa

+ Ale jg] tempo jest bardzo powolne (4 pokolenia/100 lat) w porownaniu z
rozwojem kultury

- Czy cztowiek pokieruje swa ewolucjg”
- modyfikacje genotypu?

- transhumanizm?



Transhumanizm

Cztowiek pozostajacy cztowiekiem, ale wykraczajacy poza siebie przez

zrealizowanie nowych mozliwosci odnoszacych sie do jego natury” ~ Julian
Huxley

, Iranshumanizm to klasa filozofii, ktora probuje kierowac nas w strone kondycj
postludzkie]. Transhumanizm dzieli wiele elementow z humanizmem — przede
wszystkim szacunek dla rozumu | naukl, nacisk na postep | docenianie roll
cztowieczenstwa (czy transcztowieczenstwa) w zyciu. Transhumanizm rozni sie
od humanizmu przez przyzwolenie (a nawet oczekiwanie) na radykalne zmiany

W naszej naturze | dostepnych nam mozliwosciach oferowanych przez rozne
nauki | technologie”™ ~ Max More



Drogl do ulepszenia cztowleka

+Technologiczna (cyborgizacja) - istnieje od dawna

 np. okulary, ptetwy | aparaty do oddychania pod woda, pismo jako
wzmochnienie pamieci, Itp.

+ (Genetyczna

+zZnacznie trudniejsza - cechy zmiennosci prawidtowe] zalezg od
wspotdziatania setek gendw, trudno na nie wptywac zmieniajac pojedyncze

geny



“Iwardy” transhumanizm

- Sygnhat komunikacyjny jest wazniejszy od swojego materialnego nosnika

. Swiadomo$¢ nie jest centrum zycia cztowieka, lecz jego wtérnym elementem,
duch niematerialny nie istnieje

- Ciafo jest pierwotna proteza, ktory cziowiek oswolit | nauczyt sie w
ograniczonym stopniu wykorzystywac

Mozliwe jest osadzenie ludzkie] egzystencji w maszynach cyfrowych



